MATHE BEGREIFBAR - LEITPROGRAMM - GRUNDLAGENFACH 5.4 EINHEITSKREIS
Gesamttest

Code (kein Name): Punkte: / 25

ANLEITUNG

Zeit: rund 30 Minuten. Hilfsmittel: Teil A ohne Taschenrechner und ohne Formelsammlung, erst
fiir Teil B den Taschenrechner nehmen (Modus Grad, DEG). Bleistift, Lineal und Geodreieck sind
in beiden Teilen erlaubt. Der Lehrplan vermerkt «auch ohne Hilfsmittel» bei den Beziehungen am
Einheitskreis (Pythagoras, Periode, Symmetrien). Dass auch die Werte der besonderen Winkel ohne
Rechner verlangt sind, ist eine Auslegung dieses Leitprogramms, wie auf der Themenseite. Schreib
zu jeder Aufgabe den Weg auf — eine Skizze am Einheitskreis zdhlt als Begriindung. Danach:
Losung scannen oder fotografieren (ohne Namen und Standort) und mit dem Bewertungspaket
bewerten lassen.

Teil A - ohne Taschenrechner — Kapitel 1 bis 5 - 16 Punkte

G1 Am Einheitskreis zeichnen 3P
Im Bild ist der Einheitskreis mit der Tangente x = 1 gezeichnet.

(a) Zeichne den Punkt P zum Winkel ¢ = 220° ein und markiere sin ¢ und cos ¢ als Strecken.
(b) Zeichne den Punkt S auf der Tangente ein, dessen y-Koordinate tan 220° ist.

(c) Gib die Vorzeichen von sin 220°, cos 220° und tan 220° an.

y

x=1
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G2 Besondere Winkel 4 P

Gib exakt an (mit Wurzeln oder Briichen). Schreib jeweils den Quadranten und den Referenzwinkel
dazu — oder zeichne eine Skizze am Einheitskreis.

(a) sin(—135°)
(b) cos690°
(c) tan120°

(d) cos (—2%F) (Bogenmass)

G3 Trigonometrischer Pythagoras 3P
Es gilt sing = £ und tan ¢ < 0. In welchem Quadranten liegt ¢? Berechne cos ¢ und tan ¢ exakt.

G4 Symmetrien 4 P

Es gilt sin 32° ~ 0.530 und cos 32° ~ 0.848. Gib in (a) bis (c) den Wert an und nenne jeweils die
Symmetrie, die du benutzt (Spiegelung oder Formel).

(a) sin 328°
(b) cos148°
(c) cosb8°

(d) Tim schreibt: cos212° = cos(180° + 32°) = cos 32° = 0.848. Was ist falsch? Gib den richtigen
Wert an.
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G5 Am Einheitskreis begriinden 2P

(a) Warum haben die Punkte zu ¢ und zu ¢ + 180° denselben Tangens? Begriinde am Einheits-
kreis.

(b) Fiir welche Winkel zwischen 0° und 360° gibt es keinen Tangens? Begriinde am Einheitskreis.

y

1

Teil B - mit Taschenrechner — Kapitel 1, 4 und 5 - 9 Punkte

G6 Das Schiff um die Boje 3P

Ein Schiff fahrt auf einem Kreis mit Radius 1 Seemeile um eine Boje. Es startet genau 6stlich der
Boje und fahrt gegen den Uhrzeigersinn. Leg die Boje in den Ursprung: Osten zeigt in Richtung
der positiven x-Achse, Norden in Richtung der positiven y-Achse. Nach einer Drehung um 235°:

(a) Wie weit liegt es 0stlich und wie weit nordlich der Boje? (Seemeilen, drei Dezimalen; negativ
heisst westlich bzw. stidlich)

(b) Liegt es nordostlich, nordwestlich, stidwestlich oder siidostlich der Boje?
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G7 Was der Rechner liefert 3P
Lena tippt tan~!(—2) und erhilt —63.4°.
(a) Zeichne den Punkt P zu diesem Winkel in den Einheitskreis.

(b) Ein zweiter Kreispunkt hat denselben Tangenswert. Wo liegt er, und warum liefert ihn der
Rechner nicht?

(c) Gib fiir den Punkt P aus (a) einen Winkel zwischen 0° und 360° an.

y

G8 Nur ein Winkel? 3P
Nina rechnet cos1(0.7) & 45.6° und schliesst: «45.6° ist der einzige Winkel mit cos ¢ = 0.7.»

(a) Stimmt das? Begriinde am Einheitskreis mit einer Skizze.

(b) Gib einen negativen Winkel und einen Winkel iiber 360° an, die ebenfalls cos ¢ = 0.7 haben.
y
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