MATHE BEGREIFBAR - LEITPROGRAMM - SCHWERPUNKTFACH 3.5 TRIGONOMETRISCHE FUNKTIONEN
Bewertungspaket zum Gesamttest

ERST LOSEN, DANN OFFNEN
Dieses Paket enthélt die Musterlosung. Wer es vor dem Losen liest, misst am Ende nur, wie gut
das Abschreiben gelingt.

1 So gehst du vor

1. Gesamttest 16sen — vollstindig, mit Rechenweg, ohne dieses Paket; Teil A ohne, Teil B mit Taschen-
rechner.

N

. Fotografieren oder scannen, gut lesbar, eine Seite pro Bild. Kein Name auf den Bildern. Handyfotos
tragen oft unsichtbar Standort, Zeit und Gerat mit (Metadaten). Lade darum lieber einen Scan oder
ein Bildschirmfoto des Fotos hoch, oder entferne vorher die Standortangaben.

3. Bewerten lassen. Ob du dafiir eine KI nutzt und welche, entscheidest du selbst und in eigener
Verantwortung — je nachdem, was dir aufgrund deines Alters und deiner persénlichen Situation
erlaubt ist (Altersgrenzen und Nutzungsbedingungen des Anbieters, allenfalls Einverstdndnis deiner
Eltern). Lade nur deine Losung und dieses PDF hoch, keine personlichen Daten, und fiige den Auftrag
aus Abschnitt 2 ein. Ohne KI kannst du dich mit Abschnitt 3 selbst bewerten.

4. Riickmeldung priifen. Stimmt, was die KI aus deiner Handschrift gelesen hat? Eine KI kann sich
irren — im Zweifel gilt das Raster in Abschnitt 3.

5. Gezielt wiederholen nach Abschnitt 4.

2 - Auftrag an die KI

Du bist Korrektorin oder Korrektor fiir Mathematik an einer Schweizer Berufsmaturitdtsschule. Im Anhang
findest du (1) das Bewertungspaket zum Gesamttest «Trigonometrische Funktionen» mit Musterlosung und
Punkteraster und (2) Fotos meiner handschriftlichen Losung.

Geh so vor:

1. Schreib zu jeder Aufgabe G1 bis G8 zuerst ab, was du in meiner Losung liest — Rechenweg und Ergebnis.
Was du nicht sicher lesen kannst, markierst du mit [unsicher]. Nicht raten.

2. Vergib die Punkte genau nach dem Raster im Bewertungspaket (Abschnitt 3), ganze Punkte je Zeile.
Ziehe einen Fehler nur einmal ab: Rechne ich mit einem falschen Zwischenergebnis richtig weiter, gibt
es die Folgepunkte. Ausnahme: Zeilen mit (E) gibt es nur fiir das richtige Ergebnis, nie als Folgepunkt.
Die Zeilen «Typische Fehler» sagen, welche Rasterzeile bei diesem Fehler 0 Punkte gibt — sie sind kein
zusitzlicher Abzug.

3. Andere richtige Losungswege zdhlen voll. Gleichwertige Schreibweisen zahlen voll: Dezimalpunkt oder
Dezimalkomma, Bruch oder Dezimalzahl (§ = 0.125), y = ... oder f(x) = ..., Bogenmass exakt oder auf
drei Dezimalen (5?” oder 2.618), k € Z oder «k ganz» — ausser wo das Raster eine bestimmte Form verlangt.
Drei Stufen: Zeilen mit (A) verlangen nur Ablesen, diese Punkte gibt es auch ohne Rechenweg. Zeilen mit
(E) sind Ergebnispunkte: Das Ergebnis muss stimmen und aus einem erkennbaren Weg hervorgehen, ausser
die Zeile sagt ausdriicklich etwas anderes. Alle tibrigen Zeilen bewerten den Weg selbst.

4. Begriinde jeden Abzug in einem Satz und nenne die Fehlerart (zum Beispiel «Periode mal statt durch b»
oder «nur die Losung des Rechners»). Schreib die Musterlosung nicht ab — zeig mir, wo mein Fehler liegt.
5. Gib zum Schluss eine Tabelle «Aufgabe | Punkte | Begriindung», die Gesamtpunktzahl (von 25) und —
nach der Selbsteinschdtzung in Abschnitt 4 — welches Kapitel des Leitprogramms ich wiederholen soll.
Keine Note.

6. Fehlt ein Foto oder ist eine Aufgabe unlesbar, sag es, statt sie zu bewerten.
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3 - Musterlosung und Punkteraster

Allgemein: Ganze Punkte je Zeile. Ein Fehler wird nur einmal abgezogen (Folgefehler). Gleichwertige
Wege und Schreibweisen zdhlen voll. In der Spalte P: (A) = nur ablesen, z&hlt auch ohne Rechenweg
- (E) = Ergebnispunkt, Ergebnis richtig und Weg erkennbar (ausser die Zeile sagt ausdriicklich etwas
anderes) - ohne Zeichen = die Zeile bewertet den Weg. Teil A ist ohne, Teil B mit Taschenrechner gestellt.
«Typische Fehler» nennt, welche Zeile 0 Punkte gibt, und die Punkte, die bleiben. Teilrichtige Zeilen:
Verlangt eine Zeile mehrere Angaben und stimmt nur ein Teil, gibt die Zeile 0 Punkte — ausser die Zeile
nennt ausdriicklich eine Aufteilung.

G1 Sinus und Cosinus skizzieren 3P

TEILSCHRITT P MUSTERLOSUNG

(a) Sinuskurve 1 durch (-7 | 0), (=% |-1),(0]0), (Z]1), (7 |0), (F|-1),
(27t | 0); weiche Bogen, keine Spitzen. Toleranz: ein halbes Kést-
chen.

(a) Cosinuskurve 1 durch (-7 | =1), (=Z10), (0]1), (3]0), (x| —1), (3£]0),
(2 | 1).

(b) Versatz 1@  die Sinuskurve: cos (x - %) = sin x — der Hochpunkt wandert

von 0 nach %, wo die Sinuskurve ihren hat. Gleichwertig: «sinx =
cos (x — %)». Kurve und Gleichung nétig.

Typische Fehler: Sinus und Cosinus vertauscht: beide Skizzen-Zeilen 0 — hochstens 1 von 3P. Nur
0 < x < 27 gezeichnet: die betroffene Skizzen-Zeile 0. (b) «— sin x» oder «cos x + Z» (nach oben statt nach
rechts verschoben): Zeile (b) 0.

G2 Werte ohne Rechner 3P

TEILSCHRITT P MUSTERLOSUNG

(a) Grad 1® Z=3. 180° 300°

(b) Sinus, Cosinus 1) sin 116” =—3 L (vierter Quadrant), cos 437 = —% (dritter Quadrant).
Be1de n0t1g

(c) Tangens 1) tan? =t ist nicht definiert (cos 3% =t =0, Pol); tan (—%T") =1 (Sinus

und Cosinus beide negativ, gleich gross). Beide notig.

Typische Fehler: (b) % statt —% (Vorzeichen des Quadranten iibersehen): Zeile (b) 0. (c) tan 37" = 0 (Pol
mit Nullstelle verwechselt) oder tan ( 3") = —1: Zeile (c) 0. Als (E)-Weg gentigt der Quadrant oder ein
Hinweis auf den Einheitskreis.

G3 Symmetrien 3P

TEILSCHRITT P MUSTERLOSUNG

(a) 1® sin(—1.1) = —sinl.1 & —0.891 — Sinuskurve punktsymme-
trisch zum Ursprung.

(b) 1@  cos(—1.1) = cos 1.1 = 0.454 — Cosinuskurve achsensymmetrisch
zur y-Achse.

() 1® sin(mr—1.1) = sinl.1 ~ 0.891 — Sinuskurve symmetrisch zur

Geraden x = %

Typische Fehler: Vorzeichen in (a) vergessen (0.891): Zeile (a) 0. (b) —0.454: Zeile (b) 0. (c) cos 1.1 ~ 0.454
oder —0.891: Zeile (c) 0. Richtige Zahl ohne jede Begriindung: die Zeile 0 — (E) verlangt einen erkennbaren

Weg, hier die Symmetrie.
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G4 Die Tangenskurve 3P

TEILSCHRITT P MUSTERLOSUNG

Polgeraden 1(A)  senkrecht bei x = Z und x = 3, beide eingezeichnet (gestrichelt
oder durchgezogen).

Kurve 1 drei Aste, steigend; durch die Nullstellen (0 | 0), (7 | 0), (27t | 0)

und z.B. (£]1), (3 | —1); ndhert sich den Polgeraden, ohne
sie zu bertihren.
pund W 1) p=mn W =R Beides nétig.

Typische Fehler: Pole bei 0, 77, 27t (mit den Nullstellen vertauscht): Polgeraden-Zeile und Kurven-Zeile
0 — hochstens 1 von 3P. Aste fallend gezeichnet oder Kurve iiber die Polgerade hinweg verbunden:
Kurven-Zeile 0. p = 27t oder W = [—1; 1]: letzte Zeile 0.

G5 Schrittweise skizzieren 3P

TEILSCHRITT P MUSTERLOSUNG

pund W 1® p=3%;W=[05-2;05+2] =[-15; 2.5]. Beides notig.

Hochpunkt 1®m 3(x—F)=Ff=>x=F+%=% H(% 2.5)

Skizze 1 Mittellinie y = 0.5; steigend durch (£ | 0.5), Hochpunkte bei 5
und 77 (y = 2.5), Tiefpunkte bei 0, 5 2% und 47" (y = —1.5). Toleranz:

ein halbes Kastchen.

Typische Fehler: p = 67t (277 - 3): Zeile p/W 0; die Skizze mit falscher Periode ebenfalls 0 — hochstens
1 von 3P. Nach links verschoben gerechnet, 3 (x + Z) = 5 = x = 0: Hochpunkt-Zeile 0. Hochpunkt bei

21

Z + % = & (Stauchung durch b = 3 vergessen): Hochpunkt-Zeile 0 — erst 3 (x — Z) = J aufldsen.

G6 Gleichung aus dem Graphen 3P
TEILSCHRITT P MUSTERLOSUNG
v 1)  hochster Wert 3.5, tiefster —1.5 (beide an der Achse beschriftet):
_ 35+(-15) __
0= =1
a 1A a=35-1=25
b 1(®  Periode p = 7 (von Hochpunkt  zu Hochpunkt 27): b = 22 = 2.

Also y = 2.5sin(2x) + 1.

Typische Fehler: b = 0.5 (Periode richtig abgelesen, aber b und % verwechselt): Zeile b0 — 2von 3P.a =5
(ganze Spannweite statt halbe): Zeile 2 0 — 2 von 3P. v = 0 angenommen und darum a = 3.5: Zeilen v und
a je 0 (beide sind Ablesezeilen und gelten nur mit dem richtigen Wert) — hochstens 1 von 3 P.
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G7 Alle Losungen 4 P

TEILSCHRITT P MUSTERLOSUNG

(a) x; 1B x; =sin"1(0.35) ~ 0.358

(a) xo 1 Regel x, = m — x; angewandt: ~ 2.784. Der Punkt gilt auch mit
einem falschen x;, wenn die Regel stimmt.

(b) x1 1) x; =cos 1(0.35) ~ 1.213

(b) x2 1 Regel x, = 27 — x1 angewandt: ~ 5.070. Der Punkt gilt auch mit

einem falschen x;, wenn die Regel stimmt.

Typische Fehler: Rechner im Gradmodus (20.487 bzw. 69.513): beide x1-Zeilen 0. Wird die Regel in Grad
richtig angewandt (180° — x; bzw. 360° — x1), gibt es die xp-Zeilen — 2 von 4P; sonst 0 von 4P. (a)
xp = 271 — x1 =~ 5.925 (Regel des Cosinus): Zeile (a) x3 0. (b) xo = 7w — x1 ~ 1.928 (Regel des Sinus): Zeile (b)
x7 0. Nur die Rechnerwerte, keine zweiten Losungen — 2 von 4 P. Abweichung in der dritten Dezimale
durch Runden zihlt voll.

G8 Ebbe und Flut 3P
TEILSCHRITT P MUSTERLOSUNG

(a) Extremwerte 1(A)  hochstens 3 +2 = 5 m, mindestens 3 — 2 = 1 m. Beides notig.
(b) Periode 1®) p= % = 12 Stunden

(c) Zeiten 1® 2sin(Zt)+3=4=sin(Zt) = 3 = Zt = Z oder 2%, also t = 1

und ¢ = 5 (um 1 Uhr und um 5 Uhr). Beide nétig.

Typische Fehler: (b) p = %2 (27t mal statt durch b): Zeile (b) 0. (c) Nur ¢ = 1 (zweite Losung tiber die
Symmetrie vergessen): Zeile (c) 0 — 2 von 3P. (c) Mit dem Rechner t = £sin™1(0.5) = 1lund t =6—1=5:
gleichwertig, z&hlt voll.

4 - Selbsteinschidtzung

22 -25P Die gepriiften Teile sitzen. Wo du Punkte verloren hast: das Kapitel dieser Aufgabe nochmals
(Zuordnung unten).

17-21P Den schwichsten Teil nochmals: Simulation und Ubungen des Kapitels, in dem du die
meisten Punkte verloren hast.

11-16 P Zuriick zu den Kapiteln aller Aufgaben, in denen du Punkte verloren hast.

0-10P  Zuriick zu Kapitel 1 und von dort der Reihe nach weiter.

Aufgabe — Kapitel: G1 — Kapitel 1, 2; G2 — Kapitel 1, 3; G3 — Kapitel 2; G4 — Kapitel 3; G5, G6 — Kapitel 4;
G7 — Kapitel 5; G8 — Kapitel 4, 5

Mathe begreifbar - Leitprogramm Trigonometrische Funktionen Bewertungspaket - Seite 4



